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IS$!JP,#!-),/W+Q)0!GQ++-!V&P//R&P!_,/!

42!`!31$:!XX!IS!7&,#SPF!j:!W+!3;:!XX!

IS8$! ITVP&WP#/)+#! _,/! /P.P&P! )#! j!

V,W)P#W/F!X+-P&,WP! )#!6F!,#-!X)Q-! )#!:$!

*(P! VP,[! /T/W+Q)0! S&,-)P#W! ,0&+//! W(P!

0+,&0W,W)+#!)#!31!V,W)P#W/!j6$4;!`!34$a6!

XX!IS!7>,#SP!;<!W+!312!XX!IS85!W(P!

S&,-)P#W! ,0&+//! W(P! 0+,&0W,W)+#!

/PSXP#W!0+RQ-!#+W!GP!,//P//P-! )#! W(P!

+W(P&! ;! V,W)P#W/! _(+! (,-! .P&T! Q)WWQP!

%+&_,&-!%Q+_!)#!W(P!,+&W,$!J+/W!V,W)P#W/!

733t3:F! jag8!_P&P! +#!,! &PS)XP#!+%! ,W!

QP,/W!+#P!,#W)(TVP&WP#/).P!-&RS!7%)SR&P!

18$!

!

Z)SR&P!1=!@&P+VP&,W).P!,#W)9(TVP&WP#/).P!
!!!!!!!!!!!!!!!XP-)0,W)+#$!

!
@,W)P#W/! _P&P! %+QQ+_P-! RV! ,%WP&!

0+,&0W,W)+#! &PV,)&! %+&! :! W+! 1a! X+#W(/!

7XP,#F! 3;$a;! `! a$4:! X+#W(/8$! *(P&P!

_,/!#+!-P,W($!A%!,QQ!V,W)P#W/!_)W(!V&P9

+VP&,W).P!(TVP&WP#/)+#F!W_+!_P&P!Q+/W!W+!

%+QQ+_9RVF! &PX,)#! 4! V,W)P#W/! _P&P!

#+&X+WP#/).P!7/T/W+Q)0!GQ++-!V&P//R&P!u!

362!XX!IS8!,W!W(P!X+/W!&P0P#W!%+QQ+_9

RV$!JP,#!/T/W+Q)0!GQ++-!V&P//R&P!,%WP&!
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W(P! 0+&&P0W)+#! )#! W(P! 3;! (TVP&WP#/).P!

V,W)P#W/! _(+! _P&P! %+QQ+_P-! RV!

0+XVQPWPQT!_,/!311$22!`!3;$<j!XX!IS!

7>,#SP=32293:2!XX!IS85!0+XV,&P-!W+!

W(P!V&P9+VP&,W).P!.,QRPF!-)%%P&P#0P!_,/!

/)S#)%)0,#W! 7*n<$6<F! @n2$2228$! JP,#!

/)/W+Q)0! GQ++-! V&P//R&P! 7j:! `! 4$:! XX!

IS8! _,/! ,Q/+! /)S#)%)0,#WQT! &P-R0P-!

7*n:$4F! @n2$2228$! @+/W9+VP&,W).P!

S&,-)P#W! ,0&+//! W(P! &PV,)&P-! /PSXP#W!

_,/!W&).),Q!7v!32!XX!IS8!)#!<!V,W)P#W/F!

X)Q-! 7v! 12!XX!IS8! )#! 6! V,W)P#W/F! ,#-!

X+-P&,WP!7w!12!XX!IS8!)#!+#P!V,W)P#W$!

JP,#! V+/W9+VP&,W).P! S&,-)P#W! ,0&+//!

W(P!&PV,)&P-!/PSXP#W!_,/!a$<a!`!:$4;!

XX! IS$! *,GQP! ???F! /RXX,&)YP/! VP&)9

+VP&,W).P! P.+QRW)+#! +%! V&P//R&P/! ,#-!

S&,-)P#W/$!

!

!

Variables  Mean SD T P IC95% 

Pressures    
   

 Pre-operative  168,33 19,43 

   

Post-operative  122,00 13,86 

Paired T test : 
Pre-operative- 

Postoperative 

46,33 21,17 8,48 0,000 [34,61 ;58,06] 

Gradients   
   

 Pre-operative  64,93 19,74 

   

Post-operative 7,87 5,93 

Paired T test : 
Pre-operative- 

Post-operative 

57,06 20,58 5,9 0,000 [45,67 ;68,46] 

!

*,GQP!???=!'+XV,&)/+#!GPW_PP#!V&P9+VP&,W).P!,#-!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!@+/W9+VP&,W).P!V&P//).P!S&,-)P#WD 

*!=!HWR-P#W!*P/W!5!HU=!HW,#-,&-!-P.),W)+#!

!
!
!

!
!
!
!
!

Z).P! 7::g8! V,W)P#W/! _P&P! W,[)#S! #+!
XP-)0,W)+#!,W!W(P!Q,/W!%+QQ+_9RV$!*_+!+%!
W(P! 6! +W(P&! V,W)P#W/! &PcR)&P-! +#QT! ,!
/)#SQP! ,SP#WF! +#P! &PcR)&P-! W_+! -&RS/F!
,#-!+#P!W(&PP!-&RS/$!Z)SR&P!;!/(+_P-!
V+/W9+VP&,W).P!(TVP&WP#/).P!/W,WR/!,#-!
XP-)0,W)+#$!
!
!

Z)SR&P!;=!@+/W9+VP&,W).P!,#W)9(TVP&WP#/).P!
!!!!!!!!!!!!!!!XP-)0,W)+#!

!

E7!$99(>&+%.:!+1(?+,&.9!

"!G)0R/V)-!,+&W)0!.,Q.P!_,/!,//+0),WP-!

_)W(! W(P! 0+,&0W,W)+#! )#! 1! V,W)P#W/! ,#-!

W(P)&! .,Q.P/! _P&P! %R#0W)+#,Q! _)W(! #+!

/)S#)%)0,#W!S&,-)P#W!,W!%)&/W!P],X)#,W)+#$!

"!X+-P&,WP!P#Q,&SPXP#W!+%!W(P!)#WP&#,Q!

X,XX,&T!,&WP&)P/!)#!1!V,W)P#W/$!!

!

+SCQ8CCS6W!

*(P! #,WR&,Q! ()/W+&T! +%! W(P! 0+,&0W,W)+#!

(,/! GPP#! _PQQ! -+0RXP#WP-! GT!

',XVPQQ1F!_(+!-PX+#/W&,WP-! W(,W!:2g!

+%!R#W&P,WP-!V,W)P#W/!_P&P!-P,-!GT!W(P!

,SP!+%!;2!TP,&/F!a:g!,W!6j!TP,&/F!,#-!

42g!,W!:<!TP,&/$!'+XV,&)#S!W(P/P!-,W,!

_)W(!#+&X,Q! Q)%P!P]VP0W,#0T! W,GQP/F!_P!

+G/P&.P-!W(,W!W(P&P!_,/!,!()S(!)#0&P,/P!

)#! X+&W,Q)WT! -R&)#S! W(P! W()&-! W+! %)%W(!

-P0,-P/!+%!Q)%P$!"SP!,W!W(P!W)XP!+%!)#)W),Q!

&PV,)&! +%! 0+,&0W,W)+#! )/! W(P! X+/W!

)XV+&W,#W! V&P-)0W+&! +%! Q,WP!
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(TVP&WP#/)+#<F4$! Z+&! W()/! &P,/+#F! W(P&P!

(,/!GPP#!/+XP!&PQR0W,#0P!W+!&P%P&!+Q-P&!

,-RQW/!%+&!0+,&0W,W)+#!&PV,)&F!,#-!)W!(,/!

GPP#! /RSSP/WP-! W(,W! V,W)P#W/! _)W(!

&PV,)&P-! 0+,&0W,W)+#! +%! W(P! ,+&W,F!X,T!

GP! x%)]P-! GRW! #+! 0R&P-x32$! @&P/G)WP&+!

,#-! ,QF! _(+/P! V+/W+VP&,W).P! %+QQ+_9RV!

&,#SP-! %&+X! 3:! W+! ;2! TP,&/F! &PV+&WP-!

)XV&+.P-! Q)%P! P]VP0W,#0T! ,%WP&!

/R&SP&T33$?#! +R&! /P&)P/F! P#-! W+! P#-!

,#,/W+X+/)/!&PX,)#P-!W(P!0+&#P&/W+#P!

+%! ,+&W)0! 0+,&0W,W)+#$! "! S&,%W!

)#WP&V+/)W)+#! _,/! R/P-! _(P#P.P&!

,-PcR,WP! &P/P0W)+#! +%! W(P! #,&&+_P-!

/PSXP#W! &P/RQWP-! )#! W++! S&P,W!

-)/0&PV,#0T! W+! VP&X)W! -)&P0W! /RWR&P! +%!

W(P! ,+&W,$! ?#! +#P! 0,/PF! _P! R/P-! ,!

GTV,//! GPW_PP#! V&+])X,Q! ,#-! -)/W,Q!

,+&W,/$!'P&W,)#/!/R&S)0,Q!-)%%)0RQW)P/!X,T!

GP!#+WP-!-R&)#S!,+&W)0!0+,&0W,W)+#!&PV,)&!

)#! ,-RQW/F! /R0(! ,/5! W()0[#P//! +%! W(P!

,+&W)0! _,QQF! /P.P&P! 0,Q0)%)0,W)+#/F!

-)%%)0RQW)P/! )#! ,+&W)0! ,&0(! X+G)Q)Y,W)+#F!

,#-! Q,&SP! 0+QQ,WP&,Q! ,&WP&)P/! _)W(!

,#PR&T/X,Q!-)Q,W,W)+#$!?#!W(P/P!0,/P/F!,!

V&+W(P/)/! /(+RQ-! GP! R/P-! W+! ,.+)-!

W&,0W)+#!+#!,+&W)0!P#-/$!?#!/+XP!0,/P/F!

GTV,//! S&,%W)#S! GPW_PP#! W(P! V&+])X,Q!

,+&W,!,#-!W(P!-)/W,Q!,+&W,!/(+RQ-!GP!W(P!

V&+0P-R&P! +%! 0(+)0P$! "&)/! ,#-! ,QF!

VP&%+&XP-!+VP&,W)+#/!+#!<!V,W)P#W/!+.P&!

:3! TP,&/! R/)#S! W()/! WP0(#)cRP! ,#-!

,0()P.P-!S++-!&P/RQW/31$!*()/!V&+0P-R&P!

&PcR)&P/! QP//! ,+&W)0! -)//P0W)+#F! 0,#!GP!

VP%+&XP-! _)W(! ,! V,&W),QQT! +00QR-)#S!

0Q,XVF! ,#-! -+P/! #+W! 0+XV&+X)/P! W(P!

/V)#,Q! 0+&-! .,/0RQ,&)Y,W)+#$! @P&/)/WP#W!

(TVP&WP#/)+#!+&!(TVP&WP#/)+#!&P0R&&)#S!

+&!-P.PQ+V)#S!,%WP&!0+,&0W,W)+#!&PV,)&!)/!

W(P!X+/W! )XV+&W,#W! %,0W+&! +%! X+&G)-)WT!

,#-!X+&W,Q)WT!,//+0),WP-!_)W(!,-.,#0)#S!

,SP!)#!V,W)P#W/$!H+XP!/P&)P/F!%+R#-!W(,W!

W(P!T+R#SP&!W(P!,SP!W(P!+VP&,W)+#!_,/!

VP&%+&XP-!W(P!S&P,WP&!W(P!V+/W+VP&,W).P!

&P-R0W)+#! )#! GQ++-! V&P//R&P3;93:$! "Q/+F!

Q,WP! (TVP&WP#/)+#! _,/! X+&P! 0+XX+#!

_(P#! W(P! +VP&,W)+#! _,/! -PQ,TP-! R#W)Q!

W(P! ,SP! +%! 12! TP,&/$?#! +R&! /WR-TF! ,QQ!

V,W)P#W/! (,-! /T/W+Q)0! V&P+VP&,W).P!

(TVP&WP#/)+#$!A%!W(P/PF!W_+!_P&P!Q+/W!W+!

%+QQ+_9RV! ,#-! 4! 7j4g8! _P&P!

#+&X+WP#/).P! ,W! W(P! &P0P#W! %+QQ+_9RV$!

*(P!XP,#!/T/W+Q)0!GQ++-!V&P//R&P!_,/!

/)S#)%)0,#WQT! QP//! W(,#! W(P!V&P+VP&,W).P!

.,QRP$!*()/!&P/RQW!)/!)#!,S&PPXP#W!_)W(!D!

,#-!,QF!W(,W!%+R#-!(TVP&WP#/).P!V,W)P#W/!

(,-! /)S#)%)0,#WQT! )XV&+.P-! /T/W+Q)0!

GQ++-!V&P//R&P!V+/W+VP&,W).PQTF!,#-!W(P!

X,l+&)WT! _P&P! #+&X+WP#/).P3jF3a$! *(P!

XP,#! V+/W9+VP&,W).P! S&,-)P#W! ,0&+//!

W(P! &PV,)&P-!/PSXP#W!_,/!/)S#)%)0,#WQT!

&P-R0P-$! "#+W(P&! %)#-)#S! _,/! W(,W! :!

7;<g8! V,W)P#W/! _P&P! W,[)#S! #+!

XP-)0,W)+#! ,W! W(P! Q,/W! %+QQ+_9RV$!

@P&/)/WP#W! (TVP&WP#/)+#! ,%WP&! ,+&W)0!

0+,&0W,W)+#! &PV,)&! )/! XRQW)%,0W+&),Q3<912$!

?#! ,-RQW/F! W(P/P! %,0W+&/! )#0QR-P5!

,#,W+X)0! ,+&W)0! ,QWP&,W)+#/F! %R#0W)+#,Q!

,#-! /W&R0WR&,Q! _,QQ! ,QWP&,W)+#/! +%!

W(+&,0)0! VP&)V(P&,Q! .P//PQ/F! V++&!

0+XVQ),#0P! +%! ,&WP&),Q! W&PPF! P#-+0&)#P!

%,0W+&/F! ,#-! ,QWP&P-! &P#)#9,#S)+WP#/)#!

/T/WPX13$!"%WP&!&PV,)&F!V,W)P#W/!(,.P!,#!

)#0&P,/P-! /TXV,W(PW)0! -)/0(,&SP! ,W!

VP,[! P]P&0)/P! QP,-)#S! W+! )#0&P,/P-!

VP&)V(P&,Q!&P/)/W,#0P/$!

!

*6WQ78CS6W!!

*(R/F!_)W(!/X,QQ!#RXGP&!+%!V,W)P#W/F!W(P!
&P/RQW/!+%!W()/!/WR-T!0+#%)&X!W(,W!/R&S)0,Q!
&PV,)&! +%! ,+&W)0! 0+,&0W,W)+#! )#! V,W)P#W/!
+Q-P&! W(,#! 3<! TP,&/! +%! ,SP! &P-R0P/!
/T/W+Q)0! (TVP&WP#/)+#$! I+_P.P&F! _P!
W()#[!)#!W(P!%RWR&P!&P,Q)YP!/WR-T!)#!Q,&SP!
0+(+&WF!,#-!,VV&P0),WP!W(P!)#0)-P#0P!+%!
)/0(PX)0!(P,&W!-)/P,/P!,#-!,Q/+!X,l+&!
0,&-)+.,/0RQ,&! ,#-! 0P&PG&+9.,/0RQ,&!
P.P#W/!7J"''E8$!
!



 !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"##$!"%&$!'()&$!*(+&$!',&-)+.,/0$12345!36738!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!")!!!!!!!!!!!!!!!!"##$!"%&$!'()&$!*(+&$!',&-)+.,/0$!12345!36738=31934!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

(:Z:>:WQ:C!
!
;D! *>PZ66>V! *D?! #X7SW! .D?! '+#SP#)W,Q!

0+,&0W,W)+#!+%!W(P!,+&W,!,#-!)W/!/R&S)0,Q!

W&P,WXP#W$!O!*(+&,0!HR&S!346:!536!=;6a9

;j3$F!

!

@D! *P9[N:77! ED?! M,WR&,Q! ()/W+&T! +%!

0+,&0W,W)+#! +%! W(P! ,+&W,$! L&! IP,&W! O!

34a25!;1!=j;;m62!

!

ID!&O68O!JJD?!+PWS:7C!*]D?!"N687U6CW!

]"D?!G6be8>O!GD?!G>6N:>^!*&D?!*679PW!

]E!:O!P7D!123<!"I"t"''!BR)-PQ)#P!%+&!

W(P! X,#,SPXP#W! +%! ,-RQW/! _)W(!

0+#SP#)W,Q!(P,&W!-)/P,/P=!,!&PV+&W!+%!W(P!

"XP&)0,#! '+QQPSP! +%! ',&-)+Q+STt!

"XP&)0,#!IP,&W!"//+0),W)+#!*,/[!Z+&0P!

+#! 'Q)#)0,Q! @&,0W)0P! BR)-PQ)#P/$!

')&0RQ,W)+#!1234!53;4!=!Pj4<m<22!

!

<D!G8XC!(D?!3PW!+:!G>8P:W:!"D?!E877:>!

]?!:O!P7D!K/P%RQ#P//!+%!0,&-)+VRQX+#,&T!

P]P&0)/P! WP/W)#S! W+! V&P-)0W! W(P!

-P.PQ+VXP#W!+%!,&WP&),Q!(TVP&WP#/)+#!)#!

,-RQW! V,W)P#W/! _)W(! &PV,)&P-! )/+Q,WP-!

0+,&0W,W)+#! +%! W(P! ,+&W,$! ?#W! O! ',&-)+Q!

123;!53j<!=12;am63!

!

KD! *U68VUP>X! HD?! *PWWSZZ:! *D?!

]PQeC6W! +]D?! /PW68C! +D?! \P7CU! JD?!

*:7:>9PR:>! +&$! C,WP! +RW0+XP/! )#!

,-RQW/! _)W(! 0+,&0W,W)+#! +%! W(P! ,+&W,$!

IP,&W!123:!5323!=3342m:!

!

_D! G>68Y:>! (E,]D?! %>PC98C! E%D?!

%N:7C!/D?!%SR^:7PP>!"D!?#yRP#0P!+%!,SP!

+#! /R&.).,QF! Q,WP! (TVP&WP#/)+#F! ,#-!

&P0+,&0W,W)+#! )#! PQP0W).P! 0+,&0W,W)+#!

&PV,)&$!?#0QR-)#S!Q+#S9WP&X!&P/RQW/!,%WP&!

PQP0W).P!0+,&0W,W)+#!&PV,)&!_)W(!,!%+QQ+_9

RV! %&+X! 1:! W+! 66! TP,&/$! O! *(+&,0!

',&-)+.,/0!HR&S!3446!532<!=:1:m;3!

!

!
!

`D!JPWU8P5SWfD?!gUShS!gUPW^D?!5S!$SWk!

:O! P7D! HR&S)0,Q! X,#,SPXP#W! +%! ,+&W)0!

0+,&0W,W)+#! )#! ,-+QP/0P#W/! ,#-! ,-RQW/$!

?#WP&,0W).P! ',&-)+h,/0RQ,&! ,#-!

*(+&,0)0!HR&SP&T!7123j8!3mj!

!

aD!+PWS:7C!&(D?!>PV,)&!+%!0+,&0W,W)+#!+%!

W(P! ,+&W,! ,#-! (TVP&WP#/)+#=! -+P/! ,SP!

X,WWP&z!C,#0PW!1223!5;:<741aj8!=<4!

!

BD!,6>7SQe!%D?!EQ$P8^U7SW!HD?!G:WC6W!

$D?!*(P!,-RQW!_)W(! &PV,)&P-!0+,&0W,W)+#!

+%! W(P! ,+&W,$! 'R&&! ',&-)+Q! >PV! 122a5!

4=;1;m;2!

!

;AD! *:7:>9PR:>! +&D?! .>:PT:C! JD?!

HR&.).+&/!+%!0+,&0W,W)+#!&PV,)&=!{]P-!GRW!

#+W!0R&P-$!IP,&W!1221!5<<!=33;m36!

!

;;D!H>:CNSO:>6!HD?!+:9P>S:!+D?!3S77PWS!

ED?! :O! P7D! C+#S9WP&X! &P/RQW/! 73:m;2!

TP,&/8! +%! /R&S)0,Q! &PV,)&! +%! ,+&W)0!

0+,&0W,W)+#$!L&!IP,&W!O!34<a!5:a!=6j1ma!

!

;@D! ">SC"D?! &8NS>PWP! /D?! ':>>:iCHD?!

/6>W:>2&67:>! ED! >PV,)&! +%! ,+&W)0!

0+,&0W,W)+#! )#! V,W)P#W/! X+&P! W(,#! :2!

TP,&/!+%!,SP$!"##!*(+&,0!HR&S!3444!5ja!

=3;ajm4!

!

;ID! ,6>7SQe! %D?! EQ$P8^U7SW! HD?!

G:WC6W! $D! *(P! ,-RQW! _)W(! &PV,)&P-!

0+,&0W,W)+#! +%! W(P! ,+&W,$! 'R&&! ',&-)+Q!

>PV!122a!54!=;1;m;2!

!

;<D! '>PWj6SC! G68QUP>OD?! ">WP8V!

+8NP>D?! "7Z>:V! /PN7:X! :O! P7D!

'+,&0W,W)+#! +%! W(P! ,+&W,! )#! ,-RQW/=!

/R&S)0,Q!&P/RQW/!,#-!Q+#S9WP&X!%+QQ+_9RV$!

"##!*(+&,0!HR&S!1222!5a2!=36<;936<<!

!

!

!
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